Name: ___________________________________________________Datum:___________

Zauberei oder Physik: Wie entsteht das schwebende Bild? 
[image: ]
(1) Seht Euch in der Gruppe möglichst genau den Aufbau und das schwebende Bild an. Diskutiert in der Gruppe, wie es zu so einem schwebenden Bild kommen könnte.  

(2) Überprüft nun Eure Vermutungen! Nehmt Euch dazu eine Testkarte (oder mehrere) und füllt diese aus. Ihr müsst dafür ein Experiment entwickeln und durchführen.  Von Wilfried Bröckling, CC BY-SA 4.0 

Hier geht es erst weiter, wenn ihr all Eure Vermutungen überprüft habt!
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(3) Zusammenfassung: Wenn ihr einen oder mehrer Vermutungen überprüft habt, notiert was ihr nun (neues) über die Entstehung des schwebenden Bildes gelernt habt:
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__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

(4) Reflexion des Vorgehens: Hier findest Du eine Tabelle mit typischen Eigenschaten wissenschaftlicher Forschungsarbeiten. 
a) Überlege und kreuze an, welcher dieser Eigenschaften auf Euer Arbeiten heute ebenfalls zutreffen:
· Wenn Naturwissenschaftler:innen Phänomene betrachten, stellen sie dafür Erklärungen auf. Dazu nutzen Sie ihre Beobachtungen und ihr Vorwissen. 
· Forscher*innen können das Gleiche beobachten und trotzdem auf unterschiedliche Erklärungen kommen.
· Erklärungen werden durch Versuche getestet.
· Größere Versuchsreihen führen zu größerer Sicherheit von naturwissenschaftlichen Aussagen und Schlussfolgerungen
· Die Ergebnisse der Versuche werden im Zusammenhang auf die zuvor aufgestellte Erklärung interpretiert.
· Die Erklärung wird durch die Interpretation der Daten entweder vorerst als passend erklärt oder verworfen und eine neue Erklärung wird mit dem erlangten Wissen aus den Daten erstellt.

b) Notiere, wie ihr die Eigenschaften naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen aus Aufgabe 4 in eurem Vorgehen zum Testen der Erklärungen umgesetzt habt.
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__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________


(5) Welche Erklärung hält nun aber bisher allen Testungen stand? Vielleicht weißt Du es schon. Falls nicht, sieh Dir zunächst noch einmal das Reflexionsgesetz aus dem Unterricht in Deinem Schulbuch an. 

Zeichne nun den Strahlengang des Lichts (ausgehend vom Smartphone bis hin zum menschlichen Betrachter). Beachte dabei, was Du mithilfe deiner Experimente herausgefunden hast und nutze das Reflexionsgesetz. 
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Tipps „Schritt für Schritt“ für Aufgabe 5:
1. Zeichne das Bild im Smartphone 
(wie Du wahrscheinlich herausgefunden hast, genügt es, ein einzelnes Bild zu betrachten)
2. Zeichne einen Lichtstrahl, der von der Mitte des Bild im Smartphone auf die Overheadfolie fällt 
(wie Du nun vermutlich weißt, reicht es, sich nur eine Seite der Pyramide anzusehen)
3. Zeichne das Einfallslot ein.
4. Zeichne den Einfallswinkel ein.
5. Zeichne den reﬂektierten Strahl und den Ausfallswinkel ein.
6. Verlängere den reﬂektierten Strahl hinter der Overheadfolie bis zur Mitte der Pyramide mit einer gestrichelten Linie. Dies ist der der Ort, an dem das Gehirn das virtuelle Bild wahrnimmt. Zeichne ein, wo das Bild wahrgenommen wird.
7. Vergiss nicht, alles, was du gezeichnet hast, zu beschriften.


(6) Formuliere nun in eigenen Worten, wie das schwebende Bild entsteht. 
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__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________


7*) Erläutere, wieso es sich bei dem schwebenden Bild um ein „Reflexions-Hologramm“ handelt.
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__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________


Yvonne Webersen, Emma Schuh   CC BY-SA 4.0
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